2.4.5 Kresleni graf G funkci metodou d éleni defini éniho oboru I

Predpoklady: 2404

Opakovani: Pokud sedastech defiriniho oboru funkce chovéznym zpisobem rozéime
si definicni obor natasti a v kazdé z nicteSime graf samostain

Pro absolutni hodnoty:

a) zjistime, kdy se #mi znameénko uvnif a tim rozdlime defintni obor na intervaly,

b) v kazdém intervalu odstranime vSechny absohddnoty a vyp&teme vyslednou funkci,
c) pro kazdou funkci nakreslime graf,

d) kazdy z graf vytahneme v intervalu, pro ktery plati.

Pedagogicka poznamkaStejre jako v gredchozi hodié se da ¢ekavat obrovsky rozptyl v
rychlosti postupu. Hlavhu pikladu 2 je vSakieba dat pozor, aby rychlejsi

studenti nerdli priklad Spata (kvili odstraiovani|l-x).

Pedagogickd poznamkaMezi jednotlivymi witeli panuji rozdily v tom, zda a jak zahrnovat
hranini body do interval, ve kterych piklad feSime. Pokud jde o postup, je to
aplrg jedno, ten je stejny. Wité nejasnosti by mohly nastat u vyslédkpiipadt,

Ze byieSenim byl jeden z krajnich hindv takovém pipad: je treba, aby byl
krajni bod zahrnut alespalo jednoho z interval(je jedno kterého), coz jeSeni
pouzivané #tSino Witeli. Ja osob&inormalré zahrnuji krajni body do vSech
intervali s tim, Ze se pokud krajni beeSenim je, musi vyplynout z kazdého
intervalu a pokud vyplyne pouze z jednoho, jdesmyaznak chyby ve vyitu.

‘ PF. 1:  Nakresli graf funkcey =|x+1|+|x +1.

' Problém: Funkce obsahuje dwabsolutni hodnoty= z kazdé mzeme utit jeden nulovy
' bod = definiéni obor musime rozdit na ti ¢asti.

- Zjistime nulové body jednotlivych absolutnich hotdno
x+1: x+1=0=>x=-1
IX:  x=0
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| -1 (IJ = tii intervaly

1) xO(=e0;-12) X+1< 0= |x+1=-x-1 x<0=|¥=-x
yE[xT 1= X 1o x 1= -

;2) x0(=1;0) X+1>0=|x+1=x+1 X<0=|¥=-x
Y =[x +|)+ 1= X+ 1 x+ 1= 2

53) xD(O;oo) X+1>0= [x+1=x+1 x20=|¥=x

Y =[x [} L X L X 1= X 2
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Pedagogicka poznamka¥V predchozim fikladu se pozna, kitestudenti maji opravdu jasno
v divodech, které vedou k zapisovani intetiygiro které plati vyp&tané funkce.
Pro ty, ktéi dosud postupovali automaticky, budetpbt piklad casté&ne vyresit
na tabuli. J4 potam gedpis funkce v prvnim intervalu, zbyvajici dva nécim
na studentech a kontrolujeme jej az pgizd

Pr. 2:

Nakresli graf funkcey =[1- X +|2+ X - x.

- Zjistime nulové body jednotlivych absolutnich hotdno

- 1-x=0=>x=1
2+ 2+x=0=x=-2

-2 1 = tii intervaly
1) xO(-o;-2)  1-x20=|1-¥=1-x
y=[-N 4[24 -x=1-Xx- 2-x-x=-1- X
2) xO(-2;1) 1-x=0=|1-X = 1-x
y=[1-X+|2+ X -x=1-x+ 2+ x-Xx= 3-X
3) xO(L;) 1-x< 0= [1-} = -1+

y=[1=X+|2+ X =X = =1+ x+ 2+ X=X = I+ X

2+x<0=|2+X=-2-Xx
2+x2 0= |2+ X = 2+ X

2+x20=>|2+ X = 2+x



Pedagogicka poznamkaStudenti maji problémy s odsiia/anim absolutni hodnolly— x| ,
je treba dat pozor, aby rychlejSi studenti gkruto chybu v seSituiidlis dlouho.

Pr.3: Nakresli graf funkcey =|2x~1~|1~x+x~ 1.

- Zjistime nulové body jednotlivych absolutnich hotino

' 2x=1: 2x-1= 0=> x=0,E

1-X: 1-x=0=>x=1

: OI’5 i = tii intervaly

1) x0O(=0;0,5) 2x-1< 0= | X - }=- X+ ! 1-x2 0=|1-x = 1~ X
y=[2x-1-|1-X+x-1=- X+ F( EX)+x- -

2x0(05)  2-120=[x-i= x-: 1-x2 0= [1-X| = 1- X
Cy=2x-1-[1- X+ x-1= X~ F(EX)+x- E &- !

3) xO(Le0) 2x=12 0= | x- = X~ 1-x< 0= |1-X = -1+ X

y=[2x-1-|1-X+x- 1= X~ (- ¥ Xx)+x- F X~ .
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PF. 4: Nakresli graf funkcey =|2x — x~[1- X +|x+ 3~ 2.

- Zjistime nulové body jednotlivych absolutnich hotino
[2x: 2x=0=>x=0
=¥ 1-x=0=>x=1

|X+2|Z X+2=0=>x=-2

'
< »
< ’

| -2 (I] JI = &tyfi intervaly

1) xO(-w;-2)  2x<0=[2{=-2 1-x20=[l-¥=1-x X+2<0=|x+J=-x-2
y=[2x=x=[1- X #[x+ 4= 2= - K- x- B x-x- 2= 2=- - !

2) xO(-2,0) 2x<0=>|2|=-X 1-x20=|1-X = 1-X X+230=>|x+J=x+ 2
y:|2x|—x—|1—x|+|x+21—2:—2<—x— HX+Xx+ 2 2=2-X- !

X0 2x<0=|2{= K 1-x20=[1-N=1-x x+250=[x+d=-x~2
y=[2x=X=[1-X +|x+ 3= 2= KX-x- BX+X+ 2= = 8-

§4)xm<1;oo) 2x<0=>|2]= X 1-X<0=>|1-X{=-1+X X+2<0=|x+3=-x-2

Y[R xoi e 3= 2= s Exexe 2 2xe

]
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Prestava to byt zvladnutelné. Zkusime najit jinouodat

PF. 5: Na zaklad vysledki priklada v této a pedchozi rovig navrhni:
a) volbu bod, ve kterych je nutné géat funkéni hodnoty pi kresleni grai
casteénych linearnich funkci vzniklych v jednotlivych ervalech
b) nejrychlejSi zpsobieSeni obtizgSich giklada

+ VSechny zkonstruované grafy byly lomené imepSovanéary =

- a) Pro kresleni jednotlivych linearnich funkci jelapfi volit hodnoty v nulovych bodech,

- protoZe ziskané body nalezi vZzdyohacast&énym funkcim v intervalech, které v danem

' nulovém bodu sousedi.

- b) Pro zakresleni jednotlivyatésténych linearnich funkci ndm sfshodnoty v nulovych

. bodech, které ohratji interval, pro ktery lineérni funkci kreslime- nejrychleji mizeme

- postupovat takto:

-+ najdeme nulové body

-+ uréime hodnoty funkce v nulovych bodech (a tedy i idg@aste&né linearni funkce
j v omezenych intervalech)

« urtime pgedpisycasténych linearnich funkci v neomezenych intervaleatbmdalsi
~ dwvé funkeni hodnoty)

. dokreslime graf funkce
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Pr. 6:

Pomoci usporsi metody z pedchoziho ukolu nakresli graf funkce
Y=[x=4=|2¢= 4+|x+ 3|+ - <

Procha2|me jednotlivé nulové body aftéme funkni hodnoty:

x-4=x=4

Y =[x=4=[2x= 4+|x+ 3|1 X+ 2~
=[4-4-[20a- 4+ 4 B[ T e P 4
= bod [4;4]

2x-4=x=2

Y =[x=4=[2x= 4+|x+ 3| X+ 2~
=[2-4-[2m- 4+ 2 [ T pr PP 4
= bod[2;6]

[x+3=x=-3

y=|x—4|-|2x - 4+|x+ 3-| -+ 2x -
9[- 4o g0 2 e B o
= bod [-3;-5]

1-x=x=1

y=|x—4|-|2x - 4+|x+ 3-| -+ 2x -
“f-d-|2 o) | e B 0
= bod[1;3]

¥ =x=0

y=|x—4-|2x— 4+|x+ 3-|1-x + 2x-
~fo-4-]01- 4+|0r & = r 2o #-

= bod[0;-2]

Dop0cteme hodnotu proc mensi nez nejmensi nulovy bod a pratSi nez nejetsSi nulovy

qu

X=6

y=[x=4~[2x=4+[x+ 3|1 X+ I~

=[6-4-[206- 4+| 6+ §-| T b+ P 4

= bod [6;6]

X=-6
‘IX-4|-|2><-4 X+ 3|1+ 2~
=[(-6)-4-|20-6 - 4+((-9+ &-| = (- ¥+ £~ B- -

= bod [-6;-2]



. Zakreslime do grafu vygtené body a poté je spojime lomeriamou:
: A X X A

4+ X 4+

,,x 4

2+ 2+
> ———>

4 2 L 2 4 2 4

X ¥-2

1-4

x 4

Dodatek: Na prvni pohled se zd4, ze jsme odatku neli pouzivat metodu ziedchoziho
piikladu. Tato metoda ma vSakdxasadni nevyhody:
Neni z ni pilis dolre vidét, nacem metoda stoji.
Neni mozné ji pouzit pro jiné druhy funkci s absoioni hodnotami (tyto funkce
nascekaji v dalSich kapitolach).

PE. 7 (BONUS) Nakresli graf funkcey =|x+1 -1 +x+1.

- Zjisteéni nulovych bod bude probléem, pro \&si absolutni hodnotu nevime, jaki&la doda
- vnitini absolutni hodnota> nejdive odstranim vnihi absolutni hodnotu:
Cx+1: x+1=0=x=-1

| < 1 »
< 1 >

| -1 = dva intervaly
1) x0O(=e0;-12)

 x+10= [x+1=-x-1

Y =[x+ = x+ 1= -x— I b x+ B |-x— Bex+
ted” odstranime wjSi absolutni hodnotu

=x=2: —X—2=0=x=-2

—Xx=220=|-x-3=-x-2
y=|-x=2+x+1=-x~ 2+ x+1=~1
1)b) xO(-2;-1)
~X=2<0=|-x-4=~(-x- 2 =x+ 2

Y =[ex— 2 x+1= X 24 X+ 1= X+ G

' 2) vracime se k vnifni absolutni hodnot
x0{1r)

X+12 0= |x+1=x+1

Y =[x +D - g xk 1= [x+ 1 f x|+ xH



2)a) X EI

x<0:>|x|

-|x|+x+1——x+x+1 1

Ji
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Pedagogicka poznamkaNikdo negedpoklada, zeipdchazejici iklad udtlaji vSichni.
Pokud se to povede alespaskomu, bude to Usjeh.

A

Pr. 8: Petakova:
strana 28/cwieni 40 m,m,

Shrnuti: Postupnym odsti@mvanim absolutnich hodnotizreme nakreslit i grafy funkci
s vloZzenymi absolutnimi hodnotami (jen se to nessgichat).



